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CAPITULO 1 - MECANISMOS DO
DESENVOLVIMENTO CORPORAL

1.1 - Divisao Celular e interacbes bioquimico-
moleculares no desenvolvimento.
1.2 - Adesao e movimento celular.

1.3 - Apoptose no desenvolvimento.




O QUE E A BIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO?

E a drea do conhecimento
que estuda o0s processos
pelos quais os seres Vivos,
incluindo oS seres
humanos se desenvolvem
através do crescimento e
diferenciacdo das células,
tecidos e orgdos corporais.

A biologia do desenvolvimento integra informacoes dos
mecanismos moleculares, bioquimicos e celulares que estdo
envolvidos na embriogénese e, posteriormente na manutencdo dos
tecidos.




ORGANIZACAO GERAL DOS SERES VIVOS
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ORGANIZACAO GERAL DOS SERES VIVOS

Autocriacgao Reprodugao Homeostase




COMPOSICAO QUIMICA DOS SERES VIVOS
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ACIDOS NUCLEICOS

MACROMOLECULAS FUNDAMENTAIS DOS SERES VIVOS
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COMO AS PROTEINAS SAO SINTETIZADAS?




AS MACROMOLECULAS ORGANIZAM CELULAS
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A MEMBRANA CELULAR
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A MEMBRANA CELULAR

Composigao quimica da

5 membrana celular
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A MEMBRANA CELULAR: PROTEINAS DE TRANSPORTE

Absorption of Food

PROTEINAS GLUT E O TRANSPORTE DA GLICOSE




DIABETES DO TIPO 2
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A MEMBRANA CELULAR: PROTEINAS DE TRANSPORTE

PROTEINAS TRANSPORTADORES COM GASTO
ENERGETICO: CANAIS DE CALCIO

Canais porta: abrem e fecham a um determinado
estimulo deixando ou impedindo a
entrada e saida de moléculas da
célula.
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A MEMBRANA CELULAR: PROTEINAS DE TRANSPORTE
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PROTEINAS ESTRUTURAIS E CITOESQUELETO

Proteinas estruturais associadas a formacio dos tecidos
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PROTEINAS DE RECONHECIMENTO CELULAR

SISTEMA IMUNE RECONHECE O “PROPRIO” DO “NAO-PROPRIO”
ATRAVES DE PROTEINAS PRESENTES NA MEMBRANA.
CELULAS ESTRANHAS SAO FAGOCITADAS PELO ORGANISMO
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PROTEINAS DE RECONHECIMENTO CELULAR

TRANSPLANTE
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Transplante de medula dssea




PROTEINAS DE RECONHECIMENTO CELULAR

Associadas com rejeicao de enxertos cutaneos

Graft taken from
patient’s healthy skin ", Skin is meshed
o ™ to cover a

large wound




PROTEINAS DE RECONHECIMENTO CELULAR

BSI-0468803




PROTEINAS DE RECONHECIMENTO CELULAR E AS
DOENCAS AUTOIMUNES

ESCLEROSE MULTIPLA DIABETES TIPO |




PROTEINAS DE RECONHECIMENTO CELULAR
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DESENVOLVIMENTO BIOLOGICO
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Zigoto Embrido Infancia/Adolescencia Adulto Velhice



EMBRIOGENESE

Como é que pode ser estabelecido um padrdgo de
organizacdo multidimensional, multicelular e sistémico nos

seres vivos, a partir de uma unica célula?

obdse-sco.com




OS CINCO PROCESSOS BASICOS DO DESENVOLVIMENTO

1 — MITOSE
2 — INTERACOES MOLECULARES-BIOQUIMICAS

3 — ADESAO CELULAR
4 — MOVIMENTO CELULAR

5 — APOPTOSE







MITOSE E OCICLO CELULAR
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1- A MITOSE

PRINCIPAIS FASES DA MITOSE
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CELULAS ESPECIALIZADAS ENVELHECEM!




SENESCENCIA PROLIFERATIVA

E SENESCENCIA CELULAR

LIMITE DE HAYFLICK
+ 50 DIVISOES




2- INTERAGOES BIOQUIMICO-MOLECULARES

Nucleo

Cromossomo




ENCURTAMENTO TELOMERICO E SENESCENCIA CELULAR

Estrutura telomeérica

Telomero possui uma
simples molécula de DNA
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ACAO DA ENZIMA TELOMERASE

Células-tronco embrionarias POSSUEM UMA TELOMERASE
Células da medula dssea vermelha - ATIVA QUE RECONSTITUI O
Células germinativas de tecidos TELOMERO




Interagoes
Bioquimico
Moleculares




NOSSAS CELULAS NAO PRODUZEM PROTEINAS
VARIADAS PARA SE DIFERENCIAREM E
REALIZAR SUAS FUNCOES




EVOLUCAO DOS ORGANISMOS VIVOS
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ESTRUTURA DO GENE EUCARIOTICO
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ESTRUTURA DO GENE EUCARIOTICO
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ESTRUTURA DO GENE EUCARIOTICO

Hormonios
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ESTRUTURA DO GENE EUCARIOTICO

Inibigc&o/
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DIETA : BENEFICIO A SAUDE

ALGUMAS MOLECULAS PRESENTES NOS ALIMENTOS
TEM A CAPACIDADE DE MODULAR NOSSOS GENES




AGENTES AMBIENTAIS PODEM ALTERAR
A REGULACAO DA EXPRESSAO DOS NOSSOS
GENES

Malformacao associada a fatores patogénicos:
Exemplo: microcefalia induzida pela exposi¢cao ao Zika virus




MOLECULAS SINALIZADORAS

COMUNICAGAO LOCAL.: SUBST’ANCIAS AUTOCRINAS
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REGULACAO DA EXPRESSAO DOS GENES

Regulacao Génica de Eucariotos
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ESTRUTURA DO GENE EUCARIOTICO
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ATRAVES DA EXPRESSAO DE GENES DIFERENTES EM DIFERENTES CELULAS E
EM DIFERENTES MOMENTOS E POSSIVEL INDUZIR A MORFOGENESE




REGULACAO EPIGENETICA

Expressao génica Epigenética




EXEMPLO DE EVENTO EPIGENETICO

CROMATINA SEXUAL NA MULHER OCORRE POR MODIFICAGOES
EPIGENETICAS EM UM DOS CROMOSSOMOS X




PRINCIPAIS MECANISMOS EPIGENETICOS

mRNA transcrito

V. Pal
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1 (1) Metilagao do DNA
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microRNAs (miRNAs)




Epigenética: Metilacao do DNA

DNA nao-metilado

Sitio CG
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Epigenética: microRNAS
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EPIGENETICA E DOENCAS

» ORIGEM FETAL DAS DOENCAS PREVALENTES NOS IDOSOS

Genetics /
Epigenetics
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Dr. David Barker

HOJE SABEMOS QUE O AMBIENTE UTERINO E MUITO IMPORTANTE PORQUE
ELE PODE PRODUZIR MODIFICACOES EPIGENETICAS QUE AFETAM O RISCO
DE DESENVOLVIMENTO DE DOENCAS NOS IDOSOS




MODULACAO EPIGENETICA NO EMBRIAO E FETO

/ Periodo Embrionario (uterino) \
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\ Ovulo fertilizado Blastocisto Gastrulacao Feto /

HOJE SABEMOS QUE O AMBIENTE UTERINO E MUITO IMPORTANTE PORQUE
ELE PODE PRODUZIR MODIFICAGOES EPIGENETICAS QUE AFETAM O RISCO
DE DESENVOLVIMENTO DE DOENCAS NOS IDOSOS




3- ADESAO CELULAR
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4- MOVIMENTO CELULAR
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5 MORTE CELULAR PROGRAMADA OU APOPTOSE
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5 MORTE CELULAR PROGRAMADA OU APOPTOSE




CANCER E DESENVOLVIMENTO
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CANCER E DESENVOLVIMENTO

Celula normal O CANCER SURGE DO ACUMULO DE
MUTACOES NO GENOMA DAS CELULAS
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CANCER E DESENVOLVIMENTO

Células imortalizadas

Alta taxa de proliferacao celular

Desdiferenciadas

Indutoras de angiogénese

Resistentes a apoptose

Capazes de se soltar do tecido original (perder a aderéncia),
migrar via sistema sanguineo/linfatico e constituir tumores

Secundarios (metastases)




CANCER E DESENVOLVIMENTO

CANCER DE COLO: AS CELULAS HELA

Henrietta Lacks Celulas Hela




CANCER E DESENVOLVIMENTO

Cervix X
saudavel !

Esfregaco celular
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Ceélula saudavel
com
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AS CELULAS HELA SAO IMORTAIS




CONCLUSAO




